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Baggrund og forudsaetninger

Indledning

Alle landets kommuner skal lave en plan for, hvordan
de vil handtere voldsomme regnskyl eller undga store
veerditab i forbindelse med en oversvgmmelsessitua-
tion. Denne plan hedder en Klimatilpasningsplan.

Planen er udarbejdet af Kerteminde Kommune, mens
Kerteminde Forsyning A/S har leveret en del af data-
materialet.

Denne forste udgave af klimatilpasningsplanen udar-
bejdes som et tilleeg til Kommuneplan 2013-2025 og
vil efterfalgende blive indarbejdet og revideret i kom-
muneplanen.

Kerteminde Kommune har ansvaret for at beskytte
egne veerdier, ejendomme og sikre daglig drift af infra-
strukturen. P4 samme made er det den enkelte ejer af
en ejendom eller grund, der ma treeffe beslutning om,
hvilke tiltag der skal ivaerkseettes for at passe pa egen
ejendom.

Laes om klimatilpasning pa portalen:
www.klimatilpasning.dk

Foroffentlighed, fremlaeggelse og vedtagelse

Hvad kan du
selv gore?

Gode rad pa
www.klimatilpas.nu

Laes om gode rad
om klimatilpasning
fra kaelder til kvist

&
s

54 ender du ikke som Bjarne

| Kerteminde Kommune har der vaeret afholdt en foroffentlighed forud for udarbejdelsen af forslag til klimatilpas-
ningsplanen, hvor borgere, virksomheder og andre interessenter havde mulighed for at bidrage med ideer og

forslag vedr. oversvgmmelse og forebyggelse deraf.

Forslag til Klimatilpasningsplan, Kommuneplantilleeg nr.4 har veeret fremlagt til offentlig gennemsyn i 8 uger fra
den 01.07 2014 til den 26.08 2014. Der er i den forbindelse indkommet tre hgringssvar som alle er imgdekom-

met i den endelige plan.

Kerteminde Byrad vedtog kommuneplantillaegget endeligt den 30. oktober 2014. Kommuneplantillaegget kan
ses pa kerteminde kommunes hjemmeside: www.kerteminde.dk.

Kommuneplantilleegget er offentliggjort og annonceret pa kommunens hjemmeside den 18. november 2014.
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Hvorfor lave klimatilpasning?

| Igbet af de neeste artier vil vi gradvist fa mere regn,
mere vind, hgjere vandstand og mere ekstremt vejr.
Det kan fa betydning for grundejere samt private- og
offentlige virksomheder. dget kystbeskyttelse og
stormsikring kan blive relevant.

Klimaaendringer, sdsom hgjere vandstand, ekstrem
regn og risiko for oversvgmmelse skal derfor
indteenkes i den kommunale planlaegning.

Det er vigtigt, at fa klarlagt hvilke omrader der er

i risiko for, at blive oversvemmet. Arealer som er i
vaesentlig risiko for oversvgmmelse kan enten helt
friholdes for fremtidig bebyggelse eller der kan f.eks.
etableres foranstaltninger som sikre arealet mod
oversvgmmelse.

Klimaaendringerne vil ogsa pavirke erhverv som land-
brug, fiskeri, byggeri, skovbrug og mange andre.

En Klimatilpasningsplan handler om, at tilpasse den
fysiske planlaegning til de udfordringer som klimaaen-
dringer medfgrer. Det handler om, at veere pa forkant,
sa vidt det er muligt.

Klimatilpasningsplanen indeholder en vision, malsaet-
ninger, redegearelse og retningslinjer. Derudover er
ogsa risikokort, udvalgte omrader og forslag til hand-
linger medtaget i planen.

Kerteminde Kommune gor i den forbindelse opmeerk-
som pa, at nar man leeser eller ser pa risikokortene
skal man veere opmaerksom pa, at vi pa baggrund af
risikokortene kun har kigget pa stgrre sammenheaenge-
ne omrader hvor der kan vaere en risiko for oversvgm-
melse. Risikoen for oversvgammelse pa den enkelte
ejendom/matrikel er saledes ikke vurderet.

KLIMATILPASNINGSPLAN
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Aftale mellem regeringen
og KL

| forbindelse med aftalen mellem regeringen og KL om
kommunernes gkonomi for 2013 er det aftalt, at alle
kommuner skal udarbejde en Klimatilpasningsplan.

Planen skal indeholde en kortlaegning af risikoen for
oversvgmmelse, skabe et overblik over risikoomrader
samt en priotering af indsatsen.

Klimatilpasningsplanen felges op af andre, mere kon-
krete planer og projekter, der lokalt og konkret tilrette-
leegger klimatilpasningen.

Klimatilpasningsplanen vil komme til at indga i et
samspil med de statslige vand- og naturplaner samt
Kerteminde Kommunes gvrige planlaegning som f.eks
vand-,spildevands og beredskabsplan.

P, (%
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Fiskergade november 2006




KLIMATILPASNINGSPLAN

@

7 Tilleeg nr. 4 til Kerteminde Kommuneplan 2013-2025

Redegarelse for Klimatilpasning

De fremtidige
klimaudfordringer i Danmark

Kraftige regnskyl er en af de klimaudfordringer, som
Danmark kan sta over for. Det usaedvanligt kraftige
skybrud, der ramte Kgbenhavn i sommeren 2011, er
et konkret eksempel pa, at ekstreme vejrhaendelser
kan have konsekvenser for vores infrastruktur og boli-
ger. De samlede forsikringsudbetalinger for skybrud i
hele Danmark i 2011 belgb sig til ca. 6 mia. kr.

Det er ngdvendigt, at alle dele af samfundet bidrager
til indsatsen for at klimatilpasse Danmark.

Handteringen af klimaudfordringen kreever samarbej-
de pa tveers af myndigheder, organisationer, virksom-
heder og borgere, uanset om opgaven drejer sig om

vedligeholdelse af eksisterende veje, kystbeskyttelse,
byggeri eller fremtidige investeringer i ny infrastruktur.
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Lillestranden november 2007 = ecrid
-

| Kerteminde Kommune har man oplevet oversvgm-
melser i forbindelse med forhgjet vandstand i de indre
farvande i 2006, 2007 og senest i 2013 i forbindelse
med stormen Bodil.
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Klimaudfordringer i
Kerteminde Kommune

En af klimaudfordringerne i Kerteminde Kommune
bliver at undga store veerditab i forbindelse med over-
svgmmelsessituationer. Det er Kerteminde Kommu-
nes vurdering at den primaere oversvgmmelsesrisiko
vil komme fra havvandsstigninger.

Tidligere oversvemmelser i nyere tid
Forventningerne til klimaudfordringer i Kerteminde
Kommune baseres hovedsagligt pa erfaringer fra
tidligere haendelser.

Af gamle fotos fremgar oversvgmmelsen i 1945, 2006
0g 2007 som seerlig markante. Af figur 3 pa side 12
ses tal for vandstanden i Odense fjord.

Stormen Bodil, december 2013

Det var ikke selve stormen den 5. december 2013, der
skabte de stgrste problemer i Kerteminde Kommune.
Udfordringerne viste sig dagen efter, da Danmark

blev ramt af en stormflod forarsaget af en vedvarende
nordvestlig kuling. Vandet steg i Kattegat og Storebaelt
og derneest i Odense Fjord og Kerteminde Fjord/Noret
og skabte oversvgmmelser.

Stormradet erklaerede tre dage efter haendelsen, at
der var tale om en statistisk sjaeelden haendelse, der
ikke bar indtraeffe oftere end hvert 20. ar (lov om
stormflod, §2 stk.4)

Stormfoldsscenarier for Kerteminde Kommune
Kerteminde er en af de kommuner, som har lagt

Tillaeg nr. 4 til Kerteminde Kommuneplan 2013-2025

webbaserede stormflodsscenarier pa kommunens
hjemmeside. Pa den méade kan borgerne se hvilke
omrader, som forventes at blive oversveammet ved
vandstandsstigninger i havet. Veerktgjet bruges af
bade beredskab, borgere, ved fysisk planlaegning og i
forbindelse med anleegsprojekter.

Med sine lange kyststraekninger og en gammel bydel
direkte ned til havnen er Kerteminde Kommune meget
sarbar over for havspejlsstigninger og stormfloder. |
dag forekommer en vandstandsstigning pa 1,8 meter
en gang cirka hvert 70. ar i kommunen, mens det
tilsvarende forventes at ske hvert andet ar i ar 2100.

Efter stormen i 2006

Kerteminde Kommune satte kortprojektet for storm-
flodsscenarier i gang, efter at havet i november
2006 skyllede ind over havnekajen i Kerteminde, sa
veje, huse og grunde blev oversvgmmet. Dengang
naede vandstanden op pa 165-170 cm over norma-
len (DVR90) og medfgrte store oversvemmelser.

Et stormflodsscenarie er et kort (GIS-tema), der viser
hvilke omrader, som forventes at blive oversvgmmet
ved en given vandstandsstigning i havvandet naer
kysten, f.eks. som felge af en stormflod.

Scenarierne visualiserer vandets udbredelse i terrae-
net og bestar af et kort over kommunen og en menu,
hvor brugerne kan vaelge en vandstand pa mellem 10
cm og 3 meter over dagligt vande.

| kortudsnittet pa denne side for stormflodsscenarie
vises ogsa de omrader, der indirekte er truet af over-

Lundsgéard november 1945



Tilleeg nr. 4 til Kerteminde Kommuneplan 2013-2025

svgmmelse. Det vil sige, at disse lavtliggende omra-
der ikke har direkte forbindelse med havet, men vil
blive oversvgmmet ved f.eks. digebrud eller via sterre
rgrforbindelser.

| beregningen af stormflodsscenarierne tages der
udelukkende hensyn til simple vandstandsstigninger i
havvandet, der tages saledes ikke hensyn til afstrgm-
mende regnvand eller saerlige bevaegelser i vandet i
det omgivende farvand. | en aktuel situation skal der
henvises til Danmarks Meteorologiske Instituts hjem-
meside, som den officielle varsling.

Stormflodsscenarierne findes kommunens hjemme-
side: www.kerteminde.dk

Stormflodsscenarierne ma kun betragtes som
vejledende. Kerteminde Kommune kan ikke gares
ansvarlig for fejl i scenarierne eller evt. konsekvenser
af disse fejl.

Udsnit af kort fra Kerteminde Kommunes stormflodsscenarier. Kortet viser dele
af det centrale Kerteminde by ved vandstand pa 1,5 meter. De bla omrader er :
direkte truet af oversvemmelser, mens de gule viser omrader, der ligger lavere

end 1,5 meter uden at have direkte forbindelse til havet.

£ et

KLIMATILPASNINGSPLAN
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Hvis der varsles vandstande pa mere en 130 cm over dagligt
vande, kan beredskabet i Kerteminde etablere midlertidige
diger pa udsatte steder. Stormflodsscenarierne bruges til at
udpege relevante steder.
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Muligheder for at begraense konsekvenser af

oversvgmmelser i Kerteminde

Udover udarbejdelsen af stormflodsscenarierne
igangsatte Kerteminde Kommune ogsa projektet
"Muligheder for at begreense konsekvenser af over-
svgmmelser i Kerteminde” efter oversvgmmelserne i
2006.

Der blev udfert en risikoscreening for ekstreme
hgjvande i omkringliggende havomrader samt Kerte-
minde Fjord og Kertinge Nor. Formalet var at udpege
omrader i Kerteminde Kommune og seerligt i Kerte-
minde by, hvor der er en reel risiko for, at omrader kan
blive oversvgmmet.

Projektet var faseopdelt :

e Fase 1 Undersgge mulighederne for at lave klima-
tilpasninger i Kerteminde Kommune, herunder at
udarbejde en beredskabsplan for oversvgmmelser
i Kerteminde by baseret pa risikoanalysen.

* Fase 2 Der udarbejdes et katalog over tiltag for
klimatilpasning.

* Fase 3 De forskellige tiltag iveerkseettes og gen-
nemfares.

Det nu gennemfarte projekt ligner til forveksling naer-
vaerende klimatilpasningsplan, som ogsa oplister en
reekke tiltag i form af en handleplan for klimatilpasning
pa baggrund af en analyse og et risikobillede.

Men naerveaerende klimatilpasningsplan - kommu-
neplantillzeg nr. 4 omfatter alle arealer i Kerteminde
Kommune og tegner ogsa et risikobillede for ekstrem
regn og forhgjet grundvand.

Det er oplagt, at naervaerende klimatilpasningsplan
samt handleplan over indsatser medtager det tidligere
projekts resultater og eventuelt revurderer de indsat-
ser som endnu ikke er gennemfart.

Figur 1. Registreret udbredelse af oversvemmelser i 2006 (Beredskabet i Kerteminde) fra rapporten Muligheder for at begraense

konsekvenser af oversvemmelser i Kerteminde.
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Kystdirektoratets
hgjvandsstatistikker

Kystdirektoratet udarbejder statistikker for ekstreme
vandstande i de danske farvande ca. hvert femte ar.

Der er i alt 68 malestationer i Danmark, hvoraf der
er to lokaliteter i Kerteminde Kommune - Kerteminde
Havn og Odense Fjord, Gabet, se figur 2 og 3.

Anvendelse af statistikkerne

Statistikkerne forteeller om faren for oversvemmelse
langs kysterne og om hyppigheden og den geogra-

fiske udbredelse af haendelser med hgje vandstade
langs de danske kyster.

Statistikkerne kan danne grundlag for beslutninger om
dimensioneringen af kystbeskyttelseskonstruktioner,
sasom diger og til anbefalinger af laveste byggekote
eller ved konkrete kystnaere bygge- og anleegsprojek-
ter. Statistikkerne kan ogsa inga i lokal- og kommune-
planer.

Hyppigere stormfloder i fremtiden

| fremtiden forventes en gradvis stigning i havniveauet
samt flere ekstreme vejrheaendelser, sdsom stormflo-
der. Af statistikkerne er det tydeligt at se, at stormflo-
der ofte forekommer i vinterhalvaret.

En malestation - Kystdirektoratets statistikker er udelukkende
baseret pa malte vandstande.

Hgajeste registrerede vandstande i Kerteminde Havn

Hojeste registrerede vandstande 01.04.1980 - 31.12.2012

Dato DNN (cm) DVR90 (cm)  Trendfri (cm) Dato DNN (cm) DVR90 (cm)  Trendfri (cm)
1. november 2006 178 170 169 19. april 1980 101 93 94
15. februar 1989 166 158 158 29. december 1986 100 92 92
28. november 1983 144 136 137 15. januar 1981 98 90 91
7. november 1985 138 130 130 15. december 2003 100 92 91
6. december 2003 133 125 124 16. december 1980 97 89 90
25. december 1988 125 117 117 9. oktober 2003 99 91 90
3. februar 1983 123 115 116 28. oktober 2006 99 91 90
6. januar 2012 121 113 112 28. november 2011 98 90 89
30. november 1988 119 111 111 22. december 1987 96 88 38
22. december 2003 118 110 109 12. december 2010 97 89 38
13. februar 2005 115 107 106 3. december 1980 94 86 87
2. november 1988 108 100 100 2. januar 1981 94 86 87
19. januar 1983 106 98 99 15. november 1983 94 86 87
4. januar 1984 106 98 99 14. december 1988 95 87 87
23. november 2004 108 100 99 11. januar 1986 94 86 86
10. december 2011 108 100 99 27. oktober 2002 95 87 86
14. januar 1984 105 97 98 5. april 2003 95 87 86
7. december 1989 106 98 98 18. november 2004 95 87 86
9. december 1986 105 97 97 30. oktober 1980 92 84 85
19. november 1988 104 96 96 11. marts 1983 92 84 85

Figur 2. Hojeste registrerede vandstande i Kerteminde Havn Kilde: Kystdirektoratet

11
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Hgajeste registrerede vandstande i Odense fjord, Gabet

Hojeste registrerede vandstande 10.07.1978 - 20.12.2012

Dato DNN (cm) DVR90 (cm)  Trendfri (cm) Dato DNN (cm) DVR90 (cm)  Trendfri (cm)
1. november 2006 182 174 173 12. december 2010 111 103 101
7. november 1985 159 151 151 19. november 1980 107 99 100
9. november 2007 155 147 146 12. oktober 1985 107 99 99
4. januar 1984 146 138 139 9. oktober 2003 106 98 97
28. november 1983 145 137 138 18. november 2004 105 97 96
2. marts 2008 147 139 138 2. februar 2008 105 97 96
26. november 2007 132 124 123 13. januar 2012 106 98 96
6. januar 2012 132 124 122 22. september 1990 103 95 95
1. januar 1984 128 120 121 4. oktober 2009 105 97 95
13. februar 2005 128 120 119 7. december 1989 102 94 94
6. december 2003 124 116 115 11. januar 1986 101 93 93
25. november 1981 121 113 114 29. december 2011 103 95 93
23. november 2004 123 115 114 27. november 1979 929 91 92
12. januar 2007 123 115 114 11. januar 1990 100 92 92
10. december 2011 124 116 114 2. januar 2007 100 92 91
22. december 2003 122 114 113 26. november 2011 101 93 91
21. november 1981 117 109 110 25. oktober 1978 97 89 90
28. november 2011 17 109 107 7. marts 1983 97 89 90
20. april 1980 111 103 104 17. september 1978 96 88 89
15. december 2003 110 102 101 14. november 2006 98 90 89

Figur 3. Hajeste registrerede vandstande i Odense fjord, Gabet Kilde: Kystdirektoratet

Smertegransen ved stormflod i Kerteminde
Kommune

Det er vigtigt at erkende, at ved stormflod hvor vand-
standen overstiger 1,8 m (DVR 90), sa er der mange
af de eksisterende diger og de akutte foranstaltninger
som bliver oversvemmet. Der kan derfor forventes
store skader, som det nuveerende beredskab ikke er i
stand til at modsta.

Af stormflodsscenarierne pa kommunens hjemmeside
ses arealer som oversvgmmes, nar vandstanden
overstiger 1,8 m (DVR 90). Det drejer sig eksem-
pelvis om de eksisterende diger langs Sydstranden

i Kerteminde og arealer i Munkebo ved Draeby Fed,
hvis digerne ved indlgbet til Odense fjord ved Drejet
oversvgmmes.

Det bgr unders@ges neermere, hvilke muligheder be-

redskabet i Kerteminde Kommune har for, at forbedre
beskyttelsen af f.eks. infrastruktur i en ekstrem over-

svgmmelsessituation.

12
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Risikobillede

Baggrundsrapport med kort-
l2egning og analyser

Kerteminde Kommune har med hjeelp fra radgivnings-
firmaet NIRAS faet udarbejdet en baggrundsrapport
for Klimatilpasning i Kerteminde Kommune - Kortlaeg-
ning og analyse.

Se Bilag 2, KLIMATILPASNINGSPLAN 2014, KORT-
LAGNING OG ANALYSER, Veerdikort, oversvemmel-
seskort og risikokort.

Rapportens kortlaegning og analyser danner grundlag
for neerveerende klimatilpasningsplan, herunder stra-
tegiske udpegninger og fysiske indsatser i kommu-
nens handleplan for klimatilpasning samt udpegning
af risikoomrader og oversvemmelsestruede omrader
i kommuneplanen. Kortlaegningen af et risikobillede
omfatter et oversvgmmelseskort og et veerdikort som
sammenholdes i en risikokortlaegning.

Kortlaegning af risikobillede
Risikokortlaegningen fremkommer ved, at et over-
svgmmelseskort sammenholdes med et veerdikort,
se figur 4.

Datagrundlag
Data til udarbejdelse af kortanalyse er leveret af
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Kerteminde Kommune, Kerteminde Forsyning A/S og
Staten. Radgivningsfirmaet NIRAS og Grontmij A/S
har analyseret disse data, se bilag 2.

Som staten anbefalder er analysen udarbejdet pa
baggrund af A1B-scenariet og for perioden 2021-2050
(2050).

Laes om A1B-scenariet i selve analysen, se bilag 2 -
Baggrundsrapport for kortlaegning og analyser.

Oversvemmelseskort

Et oversvemmelseskort viser, hvilke omrader der er
i risiko for at blive oversvammet af henholdsvis af hav-
vand, vandlgb, grundvand og nedbar.

Vaerdikort
Et veaerdikort viser den veaerdi der kan ga tabt ved en
oversvgmmelse.

Risikokort/Risikobillede

Risikokortet fremkommer, nar man sammenholder
sandsynligheden for oversveammelse med de veerdier
der kan ga tabt. Se kortbilag 1-4, Risikobillede

Prioritering

Med udgangspunkt i risikokortet foretages en priote-
ring af udpegede omrader. Prioriteringen afspejles i
kommuneplanen.

Figur 4. Vejledningsdiagram over proces. Kilde: Skabelon til klimatilpasningsplan, Region Midtjylland

Vejledningen illustrerer processen sdledes:

@ Oversvemmelseskort @

@ Vardikort

Risikokort

® ®

' Prioritering ' -

Oversvgmmelses- og veerdikort sammenfattes i et risikokort, som prioriteres i de risikoom-

r8der, der skal indg8 i kommuneplanen.
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Kommuneplan 2013-2025

Klima i kommuneplanen

Kerteminde Kommuneplan 2013-2025

| geeldende kommuneplan, Kerteminde Kommune-
plan 2013-2025 beskrives temaet Klima under kapitlet
Klimatiltag og under indsatsomradet Klima. Dermed er
temaet Klima allerede behandlet i kommuneplanen.

Med naerveerende kommuneplantilleeg indarbejdes
klimatilpasning ogsa i kommuneplanen.

Kapitlet Klimatiltag

Alle kapitler i kommuneplanens hovedstruktur bestar
af fglgende dele:

* Vision

« Mal

* Redeggrelse

*  Retningslinjer

Dette er ogsa tilfeeldet for kapitlet Klimatiltag. Kapitlet
er teenkt som et forberedende kapitel omhandlende
klima, klimatiltag og klimatilpasning. Kapitlet forholder
sig bredt til temaet klima - lige fra reduktion af CO2 til
baeredygtigt byggeri.

Indsatsomradet Klima

Kommuneplanens indsatsomrader beskriver indsatser
som gar pa tveers af alle kommuneplanens emner og
temaer.

| forbindelse med vedtagelsen af Planstrategi 2011
besluttede Kerteminde Byrad, at indsatsomradet
Klima skulle indarbejdes i kommuneplanen, sa fremti-
dige planer bliver savel gkonomiske som klimamees-
sige baeredygtige.

Indsatsomradet Klima tager afsaet i kommunens kli-
mapolitik og forholder sig til emnet Klima for kommu-
neplanens 4 overordnet rammer: Byer & Bosaetning,
Det abne land, Erhverv & Trafik og Folkesundhed &
Service.

Laes hele kommuneplanen pa
http://kommuneplan2013.kerteminde.dk eller find den
via kommunens hjemmeside pa www.kerteminde.dk
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Vision for Klimatilpasning

Byradets vision:

At klimatilpasse pa en intelligent made, saledes
at store veerditab undgas, samtidigt med at nye
muligheder og gevinster opnas.

At vand skal indga i rekreative lgsninger og ses
som en veerdifuld resource som kan give oplevel-
ser til alle.

At klimatilpasningsplanen skal veere et aktivt
veerktgj, som borgere, erhvervsliv og kommunal
administration kan anvende som grundlag for at
vurderer risici og dermed forebygge gdeleeggelse
og skader som fglge af havvandsstininger og
ggede regnmaengder.

Draeby Fed 1945
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Mal for Klimatilpasning

Byradets mal:

at Kerteminde Kommune i samarbejde med virk-
somheder og borgere lgfter opgaven om at Igse
fremtidens klimaudfordringer.

at store veerditab undgas, nar omrader og bygnin-
ger udsaettes for oversvemmelser afledt af hav-
vandsstigning, ekstrem regn, overlgb af vandigb
eller @endring af grundvandsstand.

at klimatilpasning teenkes hele vejen rundt og
medtages i kommunens politikker, planer og i
daglig drift/administration.

at oversvgmmelsestruede og allerede byudviklede
omrader i Kerteminde by klimasikres, herunder
specielt den gamle bydel, til at kunne modsta
fremtidens udfordringer.

At undersgge, hvilke muligheder beredskabet i
Kerteminde Kommune har for, at yde beskyttelse
af f.eks. infrastruktur i en stormflodssituation, hvor
vandstanden overstiger 1,8 m (DVR 90).

at Kommuneplanen fastlaegger principper for,
hvordan veerdifuld natur, sdsom kyster, sger,
vandlgb, der pavirkes af klimaaendringer bedst
beskyttes, saledes at biodiversiteten tilgodeses.

at kommunens viden omkring fremtidens klimaud-
fordringer ggres tilgaengelig og at der iveerksaettes
borgerrelateret informationskampagne for f.eks.
lodsejer, grundejer og sommerhusforeninger be-
liggende i klimaudsatte omrader.

at Kerteminde Kommune vil forankre klimatilpas-
ningsplanen internt og eksternt, sd handtering af
klimaforandringer medteenkes i flere sammen-
haenge og pa tveers af fagligheder.

at regnvand bruges rekreativt i forbindelse med
f.eks planleegning for nye boligomrader eller re-
kreative omrader.
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Redeggrelse for Klimatilpasning

Det vurderes, at de stgrste klimaudfordringer i Ker-
teminde Kommune primeert bliver at klimasikre mod
oversvgmmelser ved forhgjet vandstand i indre far-
vand, sasom ved stormflod.

Ved en stormflod, hvor vandstanden overstiger
1,8 m (DVR 90), vil mange af de eksisterende diger
og de akutte foranstaltninger blive oversvemmet.

Klimaudfordringer skal medtages i planlagningen
Den bedste made at vaere pa forkant med fremtidens

udfordringer er ved at tage hgjde for klimaaendringer-

ne i planleegningen — det geelder bade i kommune- og
lokalplanleegningen samt i den daglige drift og admini-
stration.

Kerteminde Kommune skal bruge den tilgeengelige
viden pa omradet og erfaringer fra tidligere oversvgm-
melseshaendelser og for eksempel ikke planlaegge
nye boligomrader i omrader hvor der er risiko for
oversvgmmelse. Hvis omrader i risiko for oversvgm-
melse allerede er udbygget, er det vigtigt at fremtidige
lokalplaner tager hgjde for at den ngdvendige klima-
sikring kan etableres.

Seerligt Kerteminde by har i nyere tid oplevet over-
svgmmelser. Her er det vigtigt, at der laves en klima-
sikring af det veerdifulde kgbstadsmiljg og oversvem-
melsestruede bevaringsvaerdige bygninger samt

Dalbybugten november 2006
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infrastruktur som er vigtig for den daglige funktion og
drift. Denne klimasikring kan for eksempel medtages i
en fremtidig masterplan for Kerteminde by.

Generelt gnsker Kerteminde Kommune at teenke
klima ind i fremtidige planer og gerne pa en intel-
ligent made. For eksempel nar der planleegges for
nye byomrader, bygninger og anlaeg kan regnvandet
nyttigggres ved at teenke i bld og grenne Igsninger.
Dermed kan klimasikringen af et omrade vaere med til
at skabe en ny og rekreativ veerdi som der ellers ikke
var teenkt pa og som kan give mere livskvalitet til den
enkelte borger.

Det abne land

Ved planleegning og arealanvendelse i det abne land,
herunder udpegning af seerligt veerdifulde landbrugs-
omrader, udarbejdelsen af naturplaner og vandplaner
m.m. bar de fremtidige klimaudfordringer ogsa med-
tages i det omfang klimaaendringerne pavirker anven-
delsen af disse arealer.

Dette geelder f.eks. for arealer som ofte oversvem-
mes, hvor regnvand samles og hvor grundvandet star
hgjt. Disse arealer skal muligvis i fremtiden friholdes
for anden anvendelse end naturomréade.
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Klimasikring af Kerteminde by

En af fremtidens store udfordringer bliver at sikre
Kerteminde by mod oversvgmmelser. | nyere tid har
Kerteminde by oplevet oversvgmmelser - senest i
2013, hvor seerligt forhgjet vandstand i indre farvand
Kerteminde fjord / Kertinge Nor var en udfordring.

Kerteminde Sluselaug

Kerteminde Sluselaug blev stiftet i 2009 og har til
formal at unders@ge muligheden for at etablere en
diskret og effektiv hgjvandssikring af Kerteminde By,
Kerteminde Fjord og Kertinge Nor.

Kerteminde Sluselaugs undersggelser vedr. tekniske,
gkonomiske og miljgmaessige hensyn skal medtages
i planlzegningen og den endelige beslutningen om,
hvorvidt og hvordan en hgjvandssikring af Kerteminde
By, Kerteminde fjord og Kertinge Nor kan etableres.

Klimasikring af Munkebo by

En anden udfordring i Kerteminde Kommune bliver
hvordan vi kan sikre udsatte steder i Munkebo by?
Ligesom Kerteminde er Munkebo ogsa bergrt af for-
hgjet vandstand i indre farvand bade fra Odense fjord
og Noret.

Sikring af trafikforbindelser

Kerteminde Kommunes handleplan for stormflod og
kommunens klimaindsatser vil tage hgjde for en sik-
ring af de vigtigste veje i en oversvgmmelsessituation.

Disse klimaudfordringer bar taenkes ind i den langsig-
tet planlaegning, den daglige drift og vedligeholdelse
af kommunens veje og trafikanlaeg. F.eks. vejfor-
bindelsen til Hindsholm kan veere i fare for at blive
afbrudt.

Seerligt Igsninger omkring handtering af vand lokalt
pa veje og infrastrukturanlaeg bgr seettes i fokus og
undersgges naermere.

Den fynske motorvej

| forhold til at klimasikre det statslige vejnet, herunder
den fynske motorvej vil Kerteminde Kommune i den
fremtidige planlaegning forholde sig til og medtage
Vejdirektoratets til hver tid vedtagne strategi for klima-
tilpasning.

Fremtidig lokalplanlagning

For at sikre klimaudfordringen i Kerteminde Kommu-
ne, skal klimatilpasningsplanen falges op af konkrete
indsatser og handlinger. En made at virkeliggere
gnsker om en konkret indsats i et bestemt afgraenset
omrade er gennem lokalplanlaegningen.
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Derfor skal fremtidens klimaudfordringer iagttages og
eventuelt indteenkes de kommende lokalplaner som
Kerteminde Kommune udarbejder, f.eks. med LAR.

Lokal afledning af regnvand (LAR) er en metode, hvor
overskydende regnvand handteres teet ved kilden. Det
kan veere gennem forsinkelse af vandet og senere
nedsivning i jorden, gennem fordampning, udledning
til arealer hvor vandet ggr mindre skade, eller ved at
lede vandet til kanaler eller bassiner, hvor de gav-

ner oplevelsen af byen og samtidig skaber rekreativ
veerdi.

Gennem lokalplanleegningen kan der for eksempel
medtages klimasikring i form af etablering af anleeg,
sasom diger, forsinkelsesbassin for regnvand eller
vandafledning af et omrade.

| de fremtidige lokalplaner for Kerteminde Kommune
skal bestemmelser for klimasikring medtages, f.eks.
bestemmelser omhandlende nedsivning af regnvand
pa egen grund, maksimal befeestelsesgrad for omra-
det eller bestemmelser for sokkelhgjde.

Forsyning

For nye omrader skal der tages stilling til handtering
af regn- og overfladevand, herunder reservation af
arealer til nedsivning, forsinkelse eller andre LAR-
Igsninger i forbindelse med nye lokalplaner og gvrige
planer.

Formalet er at kunne imgdekomme de forventede
ggede regnmaengder, og se vandet som en resource.
Lavninger i nye byomrader skal som udgangspunkt
friholdes for bebyggelse og anvendes til andre formal
f.eks handtering af overfladevand.

Information til borgere

Det er den enkelte lodsejers eget valg og ansvar at
beskytte sig mod oversvemmelser. Der er ingen lov-
givning eller regulativer, som fastlaegger, om der skal
udfgres en beskyttelse, og i givet fald til hvilket niveau
grundejeren skal beskytte sig.

Selvom det ikke er kommunens ansvar, at klimasikre
privat ejendom er det i kommunens interesse at ska-
der, veerditab og menneskelige omkostninger minime-
res mest muligt i forbindelse med oversvemmelser.
Derfor vil Kerteminde Kommune bestraebe sig i, at yde
radgivning og formidling af viden om klimaaendringer
og klimasikring.
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Retningslinjer
2.18 Klimatilpasning

Planlaagning

2.18.1 Ved udarbejdelse af fremtidige planer og
udlzeg af nye kommuneplanrammer i kommuneplanen
skal de klimameessige forhold tages i betragtning.

2.18.2 Der ma ikke udleegges nye arealer til byud-
vikling i omrader, der er oversvemmelsestruede, med
mindre seerlige foranstaltninger sikrer det fremtidige

byggeri.

2.18.3 Ubebyggede og eksisterende rammelagte
arealer i kommuneplanen til bolig- og erhvervsformal
beliggende i omrader med risiko for oversvgmmelse
fra hav, vandlgb, regn eller forhgjet grundvand skal
ved kommende revision af kommuneplanen vurderes,
for hvorvidt det er muligt at etablere den ngdvendige
klimasikring eller om omradet/dele af omradet skal
udtages af kommuneplanens rammedel.

Sikring af trafikforbindelser

2.18.4 \ed planlaegning, etablering og vedligehol-
delse af veje og infrastrukturanlaeg skal handteringen
af vand og klimapavirkning medtages.

Lokalplanlaegning

2.18.5 Der skal i lokalplanleegningen redeggres
for de fremtidige klimamaessige udfordringer og den
ngdvendig klimasikring skal sikres via lokalplanens
bestemmelser.

Handtering af regn- og spildevand
2.18.6 Alt regn- og spildevand skal veere adskilt i
hvert sit ledningsanlaeg.

2.18.7 Spildevandsanlaeg, herunder renseanleeg skal
sikres imod at bidrage til forurening af recipienten ved
skybrud.

2.18.8 | planlaegning af nye byudviklingsomrader skal
der redeggares for lokal afledning af regnvand. (LAR)

2.18.9 Inden udgangen af 2016 vil Kerteminde Forsy-
ning udarbejde hydrologiske modeller for resterende
kloakoplande uden for de tre hovedbyer, saledes at
Kerteminde Kommune rettidigt kan bearbejde data i
forbindelse med en revidering eller udarbejdelse af en
ny klimatilpasningsplan.
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Administrationspraksis

2.18.10 Kerteminde Kommune gnsker at vurdere
muligheden for at der i omrader med risiko for over-
svgmmelse dispenseres fra geeldende lokalplaner
(f.eks. i forhold til terreenregulering) for at muliggere at
den ngdvendige klimasikring kan etableres.

NOTE til retningslinje 2.18.3: Der teenkes pa omrader-
ne 3.B.08 Damgards Alle og 2.B.04 Mesinge Jst samt
enkelte erhvervsomrader ved Lindg.

NOTE: Se kommuneplanens retningslinjer for 2.17
Klimatiltag
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Beskrivelse af kort

Risikokort

Risikokortet er et screeningsveaerktaj og udarbejdet pa
baggrund af et oversvgmmelseskort og et veerdikort
og det viser, hvor der er stgrst risiko for veerditab ved
oversvgmmelse. Se kortbilag 1-4, Risikobillede

Sadan er risikokortet dannet

Risikokortet er dannet ved at opdele Kerteminde
Kommunes arealer i celler pa 100x100 m. Risikoen i
de enkelte celler er beregnet ved at gange sandsyn-
ligheden for oversvammelse i en celle med veerdien i
samme celle. Kortet angiver en hgj, mellem eller ingen
risiko. Der er udarbejdet et risikokort for oversvgm-
melse for henholdsvis: havvand, vandlgb, ekstrem
regn og grundvand. Uddybende forklaring for udarbej-
delse af risikokortene ses i bilag 2 som er baggrunds-
rapporten for kortlaegning og analyser.

Tolkning af kort

Nar man kigger pa Risikokortene eller kigger pa ud-
pegningerne af de udvalgte omrader skal man veere
opmaerksom pa at der kun er set pa stgrre sammen-
haengende omrader og ud fra 100x100 m celler, det er
saledes ikke muligt at se oversvemmelsesriskoen for
den enkelte ejendom.

Risikogrupper

Red gruppe (>2,30): Denne gruppe indeholder alle
de risikoomrader, som ikke kan tolereres. Det er f.eks.
veerdier, som ikke ma oversvemmes (f.eks. seerlige
risiko bygninger og forsyning). Desuden indeholder
den veerdier, som det ikke tolereres oversvemmet for
ofte, f.eks. boliger som oversvemmes hvert 5. ar.

Orange gruppe (1,15-2,29): Indeholder veerdier, som
helst ikke ma oversvemmes for ofte. F.eks. er boliger
som oversvgmmes ved en 10 ars haendelse i denne
gruppe og sommerhuse ved 5 ars haendelser.

Gul gruppe (0,29-1,14): Denne gruppe er "mellem
gruppen”, dvs. disse risici kan muligvis godt tolereres.
Til denne gruppe tilhgre bl.a. fortidsminder, som over-
svemmes sjeeldnere end 50 ar.

Lysegreon og gron gruppe (<0,29): Disse to grup-
per er risici, som der med henholdsvis stor og starre
sandsynlighed kan tolereres. F.eks. oversvgmmelse
af seerligt veerdifule landbrugsarealer sjeeldnere end
20 ar.

Sandsynlighedel
Risikomatrice 100 ar 50 ar 20 ar 10 ar 5ar

0.01 0.02 0.05 0.1

1000 m2
1000 punkt

z 30 punkt 0.30 0.60 1.50

g8 10 m2 0.26 0.51 1.28

g 9 m 0.23 0.46 1.15

2 8 m 0.20 0.41 1.02

2 4 m 0.10 0.20 0.51
3 m2 0.15 0.38
2 m2 0.10 0.26
1 m2 0.13

P Sandsynlighed for oversvemmelse
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Indsatser for Klimatilpasning

Indsatser

Ud fra risikobilledet udpeges strategiske og fysiske
indsatser for klimatilpasning.

Den indledende screening viste, at der er omrader i
kommunen, som allerede i dag er truede i forbindelse
med oversvgmmelser - savel udbyggede som omra-
der i det &bne land. Klimaforandringerne kan medfgre
at risikoen i disse omrader vil gges.

Derfor har Kerteminde Kommune udpeget forskellige
indsatser for klimatilpasning som kommunen gnsker
at arbejde med i den kommende planperiode.

Udvalgte omrader

Kerteminde Kommune har i denne klimatilpasnings-
plan udvalgt omrader, hvor risikoen samlet set er
starst mht. oversvemmelser fra ekstrem regn og
vandlgb, ekstrem regn og havvandsstigning og hvor
flest veerdier pavirkes og kan ga tabt.

De udvalgte omrader kan ses pa de fglgende sider.

1. Kerteminde havn/Kerteminde Bymidte - risiko for
store skader ved hgjvande/stormflod.

2. Kystvejen Munkebo - risiko for skader ved over-
svemmelse/stormflod.

3. Del af Fynshovedvej - risiko ved oversvemmelse/
stormflod.

4. Marslev/Vejruplund - risiko ved ekstrem regn.

Disse steder er valgt som de omrader vi vil starte med
at se pa i denne 1. generations Klimatilpasningsplan.

Vi har udpeget flere omrader hvor en evt. oversvem-
melse kan veere aktuel, disse er udpeget nsermere i
en bruttoliste. Umiddelbart peger kortanalysen ogsa
pa udfordringer i byerne Langeskov, Mesinge, Mid-
skov og Dalby.

De udpegede omrader skal efterfglgende analyseres
og kvalificeres for at fastsla at der er en reel
oversvemmelsesrisiko, og derefter finde passende
Klimatilpasningslgsninger.

Afhaengig af den valgte Igsning, vil gkonomien blive
fastlagt. Det vil ikke veere muligt at realisere alle
l@sninger pa en gang. Derfor vil det heller ikke vaere
muligt at undga oversvemmelser.

Ved at udpege fokusomraderne er der dannet grund-
lag for det videre arbejde med Klimatilpasningsplanen.

De indledende kortlaegninger af oversvgmmelses- og
risikokort skal betragtes som den fgrste overordnet
screening, der skal danne baggrund for konkrete
handlinger.

Generelt skal arsagen til oversvemmelser undersgges
naermere, herunder koblingen mellem kloak, vandlgb,
ekstrem regn og havvandsstigning og hvordan man
opnar en synergi og samtidighed med andre anlaegs-
projekter og planlaegning, sa der skabes en helheds-
orienteret indsats (plan, natur, vej, beredskab m.m.)

Der redeggres for handlemuligheder for de fire udpe-
get omrader pa de felgende sider.

De fire udpeget omrader
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1. Kerteminde Havn og
Bymidte

Et af de prioriterede omrader er Kerteminde Havn og
Bymidte.

Omradet er et stgrre omrade som er udpeget pga.
risikoen for oversvgmmelse pga. havvandsstigninger.
Omradet er udpeget som et stgrre sammenhaengende
omrade, idet der er en flere steder, hvor der vil veere
en reel oversvemmelsesrisiko. Omradet er udpeget
dels pa baggrund af risikobilledet, men ogsa ud fra er-
faringer fra Beredskabet om tidligere oversvemmelser.

Omradet anvendes i dag til havneomrade, hvor der
skal ske en fremtidig byudvikling, havnerelateret
erhverv, marina, helarsboliger, offentlig administration
og centeromrader hvoraf en stor del af bebyggelsen
er bevaringsveaerdig eller fredet. Der ligger saledes

en stor veerdi indenfor omradet. Omradet indeholder
vigtig infrastruktur.

Udfordringen for at beskytte imod havvandsstigninger
ligger i, at der er en forholdvis lang kyststraekning der
straekker sig fra Storebaelt ind i havnen og ud gennem
Noret, specielt nar der er vandopstuvning efter staerk
storm. Udfordringen bliver ikke mindre af den forven-
tede generelle havvandstigning er pa 30 cm(+/- 20
cm) i ar 2050.
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For at kunne kortlaegge de konkrete handlemuligheder
vil det i farste omgang blive ngdvendigt at fa detail-
kortlagt omradet. Hvor er den sterste risikofare? Og
hvor giver det mest veerdi at gere en indsats?

Efterfalgende vil vi undersgge hvilke muligheder vi
har for at sikre de udpegede omrader mod hgjvande
eller i det mindste minimere faren for oversvgmmelse i
omradet omkring havnen.

De muligheder vi vil unders@ge er bl.a virkningen af
en sluse i inderhavnen, er dette realistisk og har den
nogen effekt?

Samt muligheden for at etablere forhgjede diger bl.a
langs med Sydstranden og de gvrige kyststraekninger.

| forbindelse med nye anlaegsprojekter, renovering

i den bevaringsveerdige del af byen, og pa det nye
havneudviklingsomrade Nordre Havnekaj, vil vi teenke
Klimatilpasning ind i den kommende planlaegning

for omraderne, saledes at der taenkes arkitektur ind i
sammenhaeng med klimatilpasnings initiativer.
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2. Kystvejen Munkebo

Omradet ved Kystvej/ Munkebo Skole afd. Fjordvej
bestar af dyrkede lavtliggende marker, Dreeby Fed og
Skole, samt boligomradet Mosekrogen.

Omradet er prioriteret hgijt, idet skolen bl.a er udpeget
af beredsskabet til at vaere et evakueringssted og der-
ved ikke ma oversvgmmes. Tilsvarende er det lavtlig-
gende boligomrade udsat for oversvemmelse.

Udpegningen er baseret pa en oversvemmelsesrisiko
i forbindelse med havvandsstigninger/stormflod fra
Kattegat i Odense Fjord, hvor der tilsvarende er vur-
deret pa ekstrem regn mht. afledning til kloak.

For at kunne kortlaegge handlemulighederne vil det
blive nedvendigt at fa detailkortlagt de kritiske koter,
hvor vandet Igber over Kystvejen.

Det er endvidere ngdvendigt at beregne dimensio-
nerne pa kloakledninger, saledes at det sikres at disse
kan optage og transporterer tilstraekkeligt regnvand,
saledes at der ikke ske oversvemmelser herfra.

Muligheden for at etablere et rgrlagt vandlgb fra By-
parken under Kystvejen kan undersgges naermere.

Odense fjord
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3. Dele af Fynshovedvej

En del af Fynshovedvej er i stor risiko ved oversvem-
melse/stormflod.

Denne straekning er ikke en del af et starre samlet
areal, men en mindre straekning, beliggende langs
med Odense Fjord mellem Fladmosevej og Tarup
Vestergyde. Omradet er ubebygget.

Fynshovedvej er en vigtig adgangsvej til Hindsholm.
Det kan fa alvorlige konsekvenser hvis denne ad-
gangsvej bliver speerret ved havvandsstigninger/
stormflod. F.eks. ved manglende tilkagrselsmuligheder
for redningsberedskabet.

Mulige tiltag kan veere en haevning af vejen, eller etab-
lering af et dige langs med Fynshovedvej. Det skal
undersgges naermere hvilken indsats der er den mest
hensigtsmeessige og mest effektive, ligeledes skal det
vurderes hvilket fremtidsscenarie der skal sikres imod,
dette kan veere afggrende for valget af de kommende
tiltag.

Odense
fjord
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4. Marslev/Vejruplund

Marslev/Vejruplund er i stor risiko ved ekstrem regn
og ved vandlgbsstigninger.

Marslev/Vejruplund er en landsby beliggende taet pa
Odense. Landsbyen bestéar af blandet bolig og erhverv
samt omrader til offentlige formal. | selve Marslev er
der et forholdvist nyt boligomrade, ligesom kommunen
har ledige grunde til salg. | kommuneplan 2013-2025
er der endvidere udlagt et nyt stgrre boligomrade
samt grent omrade op ad Marslev By.

Holev Bzek Igber i omradet ved Marslev/Vejruplund.
Vandlgbet er rgrlagt under en del Marslev og Vejrup-
lund, det lgber saledes under en del af boligerne i
omradet.

Risikokortet viser at Vejruplund er i risikozonen for
oversvgmmelse i forbindelse med ekstrem regn. En
del af omradet er feelleskloakeret.

| Marslev er det primeert vandlgbene der udggr en
risiko for oversvammelse ved vandlgbstigninger og
ekstremregn. Den primeere arsag er at en stor del
af vandlgbet er rgrlagt og vil blive pavirket af store
vandmeaengder.

Der har tidligere veeret problemer med oversvgm-
melse fra vandlgbet pa terreen. Det har endnu ikke

Tillaeg nr. 4 til Kerteminde Kommuneplan 2013-2025

pavirket landsbyen. Kerteminde Kommune vurderer at
problemerne vil fortseette og gges i takt med klimaaen-
dringerne.

For at kunne beskytte mod fremtidige oversvem-
melser, bade fra vandlgb og ekstrem regn, skal det
vurderes hvilke mulige tiltag der vil kunne modvirke
disse oversvgmmelser.

Farste trin vil veere at undersage arsagen til over-
svgmmelsesproblemerne, herunder en mere detalje-
ret analyse af kloaksystemet.

| forhold til kloak, vil der blive set pa muligheden for at
separere regn- og spildevand i de omrader det endnu
ikke er separeret.

Der vil endvidere blive set pa muligheden for at
udnytte det udlagte grenne omrade 6.F.02 - Friareal,
Marslev som reserve til opmagasinering af regnvand,
f.eks i forbindelse med rekreative omrader, og saledes
bruge det som et element i omradet.

Pa vandlgbsomradet vil der blive drgftet muligheden
for at abne dele af streekket, samt evt. udfere
afveergegrgfter.
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Anden planlaegning

Klimatilpasning i forhold til
anden planlaegning

Kommuneplan

Klimatilpasningsplanen er et kommuneplantillaeg til
den geeldende kommuneplan Kerteminde Kommune-
plan 2013-2025.

Risikostyringsplan for Odense fjord

Der udarbejdes en risikostyringsplan for Odense
Fjord. Udarbejdelsen sker i et samarbejde mel-
lem Kerteminde Kommune, Nordfyns Kommune og
Odense Kommune.

Spildevandsplan

Spildevandsplan 2014 — 2017 giver et samlet overblik
over de eksisterende kloakforhold og de kommende
ars aktiviteter pa spildevandsomradet i Kerteminde
Kommune.

Spildevandsplanen er udarbejdet i henhold til miljg-
beskyttelsesloven § 32 og beskriver status og plan for
kloakoplande og renseforanstaltninger, spildevands-
anleeggets tilstand samt en tids- og gkonomiplan for
planlagte projekter.

Der er i spildevandsplanen lagt op til at i alt 198 ejen-
domme i det abne land skal have forbedret spilde-
vandsrensning, heraf planleegges de 66 spildevands-
kloakeret, mens de gvrige 132 ejendomme selv skal
sta for forbedret rensning af spildevandet. Desuden
er der i planen lagt op til, at en reekke landsbyer skal
separatkloakeres ligesom de regnbetingede udlgb til
recipienter skal undersgges naermere med henblik pa
at reducere belastningen af vandomraderne.

Klimalokalplaner
Med en endring af planloven er det nu en mulighed
for kommunerne, at udarbejde klimalokalplaner.

Tidligere har det kun veeret muligt for kommunerne at
benytte sakaldte arkitektoniske og funktionelle forhold
som planlaegningsmaessige begrundelser, nar de
udarbejdede lokalplaner.

Dermed kan kommunerne nu udarbejde klimalokalpla-
ner som tager hgjde for kraftig regn, oversvgmmelser
og forurening. Dermed er der mulighed for at imple-
mentere klimatilpasningen lokalt i et specifikt omrade.
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Beredsskabet

Det fremgar af Beredskabsloven, at Redningsbe-
redskabets opgave er at forebygge, begraense og
afhjeelpe skader pa personer, ejendom og miljget ved
ulykker og katastrofer.

Redningsberedskabet bestar af det Kommunale
beredskab og det kan suppleres med det Statslige
beredskab. Det Kommunale beredskab hgrer under
Byradet og det har en raekke opgaver, som er fastlagt
jfr. beredskabsloven.

Kerteminde Kommune har i 2011 udarbejdet en Hand-
leplan for stormflod som redningsberedskabet falger i
en oversvgmmelsessituation.

Nabokommuner

Ligesom Kerteminde Kommune har vores nabokom-
muner Odense Kommune, Nyborg Kommune og
Faaborg-Midtfyn Kommune ogsa udarbejdet planer for
klimatilpasning.
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Vedtagelsespategning

Séledes endelig vedtaget af Kerteminde Byrad den 30.10 2014

Pa Byradets vegne:

... U% e %//w

Hans Luunbjerg Tim Jeppesen
Borgmester Kommunaldirektar
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Bilag 1 - Miljgvurdering

Miljgvurdering af planer og programmer

Planer og programmer, der udarbejdes af en offentlig
myndighed og som fastlaeegger rammer for fremtidige
anlaeg eller arealanvendelser er omfattet af lov om
miljgvurdering af planer og programmer (nr. 939 af 3.
juli 2013).

Det betyder at der skal udarbejdes en redeggarelse for
planen eller programmets mulige pavirkning af miljget.
Hvis planen eller programmet kun fastleegger
anvendelsen af mindre omrader pa lokalt plan eller
alene indeholder mindre eendringer i sddanne planer
eller programmer, skal der kun gennemfgres en miljg-
vurdering, hvis de ma antages at kunne fa vaesentlig
indvirkning pa miljget.

Tilleeg nr. 4 til Kerteminde Kommuneplan 2013-2025 —
klimatilpasningsplan — er omfattet af loven, idet Kerte-
minde Kommuneplan 2013-2025 er omfattet af loven.

Klimatilpasningsplanen indeholder retningslinjer for
planlaegning, klimasikring af trafikforbindelser,
lokalplanleegning, handtering af regn- og spildevand
samt administrationspraksis. Klimatilpasningsplanen
fastleegger ikke — pa dette niveau — rammer for
konkrete anleeg eller arealer, men er retningsgivende
for den fremtidige planleegning i hele kommunen.

Dermed far retningslinjerne ferst en indvirkning, nar
der udarbejdes planer eller programmer for konkrete
anlaeg eller arealer.

Det vurderes derfor at klimatilpasningsplanen pa dette
overordnede niveau ikke i sig selv kan antages at fa
veesentlig indflydelse pa miljget. Vurderingen af miljg-
pavirkningen kan ferst foretages, nar der udarbejdes
planer for konkrete anlaeg eller arealer, med udgangs-
punkt i klimatilpasningsplanens retningslinjer.

Det vurderes derfor at der ikke skal foretages miljo-
vurdering af klimatilpasningsplanen og at miljgvurde-
ringen i stedet skal udarbejdes nar der foreligger en
plan eller et program, der fastlaegger rammerne for et
konkret anlaeg eller areal.

Hgring og klageret for afggrelsen efter lov om miljg-
vurdering af planer og programmer fglger Planlovens
bestemmelser for kommuneplantilleegget.
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Kommunens afggrelse i forhold til § 3 stk.1 nr. 3
i lovbekendtgerelse om miljgvurdering af planer
og programmer blev offentliggjort sammen med
forslaget til kommuneplantillaeg den 1. juli 2014
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Bilag 2 - Baggrundsrapport

Baggrundsrapport for kortleegning og analyser

Baggrundsrapport

| forbindelse med udarbejdelsen af Klimatilpasnings-
planen er der lavet en baggrundsrapport for kortleeg-
ningen af veerdikort, oversvgmmelseskort og risiko-
kort. Rapporten er udarbejdet af radgivningsfirmaet
NIRAS som ogsa har lavet selve kortleegningen.

Rapporten fungerer som bilag til Klimatilpasnings-
planen og er at finde i sin helhed pa kommunens
hjemmeside.

Rapporten er en kortlaegning og analyse som skitsere
risikobilledet i Kerteminde Kommune.

Ved at sammenholde oversvemmelseskort med
vigtige veerdier fremkommer et risikobillede, som viser
hvor der er risiko for store veerditab i forbindelse med
en oversvgmmelsessituation.

Teknisk notat fra Kerteminde Forsyning A/S
Oversvemmelseskort for Kerteminde, Munkebo
og Langeskov

Forud for baggrundsrapporten fik Kerteminde Forsy-

ning A/S udarbejdet et teknisk notat for en oversvgm-
melseskortlaegning af Kerteminde, Munkebo og Lan-

geskov by. Notatet blev udarbejdet af Grontmij A/S.

Efterfalgende er disse oversvemmelseskort som
indeholder regnhaendelser for de tre byer, medtaget i
den samlede kortleegning af veerdikort, oversvemmel-
seskort og risikokort i baggrundsrapportens analyse.
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Kortbilag 1-4

Risikobillede

Kortlaegning

Klimatilpasningsplanen baseres pa en kortanalyse
som tegner et risikobillede. Risikokortene er bilag til
klimatilpasningsplanen.

Risikobilledet viser omrader i Kerteminde Kommune
med risiko for vaerditab i forbindelse med oversvem-
melse. Risikokortene er fremkommet ved, at over-
svgmmelseskort sammenholdes med vaerdikortlaeg-
ning.

Vardikort

Veerdikort er et celle- / gridopdelt kort, som for hver
celle angiver det veerditab, der kan opsta ved en over-
svgmmelse af hele cellen.

Cellernes veerdi kan enten veere en veerdi i kr., som
angiver cellernes samfundsgkonomiske veerdi, eller
cellerne kan veere tildelt point, som repreesenterer en
relativ veerdi imellem anvendelsestyperne.

Veegtningen i veerdikortet tager udgangspunkt i en
politisk bestemt veerdi- eller pointliste, der er valgt og
prioterede af kommunen.

Veerdikortet viser celler med veerdi i 100 x 100 meter.

Oversvemmelseskort
Der er udarbejdet 4 forskellige oversvgmmelseskort
for arealerne i Kerteminde Kommune.

De viser risikoen for oversvgmmelser forudsaget af
havvandsstigning, ekstrem regnvand, overlgb af vand-
lab og forhgjet grundvand.
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Risikokort

Risikokortene viser omrader med risiko for vaerditab i
oversvgmmelsessituationer forudsaget af havvands-
stigning, ekstrem regnvand, overlgb af vandlgb og
forhgjet grundvand.

De fire kortbilag ses pa de efterfglgende sider.
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1 FORORD
Risikokort anvendes til at udpege strategiske og fysiske indsatser i Kommunens
handleplan for klimatilpasning og til at udpege risikoomrader i kommuneplanen.
Oversvemmelseskortene anvendes til at udpege oversvemmelsestruede omra-
der i kommuneplanen.

Vejledning I Klimatilpasningsplaner og klimalokalplaner siger: ” En klimatilpas-
ningsplan skal som minimum indeholde en risikokortlaegning og en beskrivelse af
kommunens indsats. Der er ikke konkrete krav til, hvad omfanget af indsatsen for
klimatilpasning skal vaere. (Se naermere i Vejledningen s. 6-8).

Faserne fra kortlagning via prioritering til kommuneplan

Vigtige spargsmal ved prioritering af de
risikoomrader, der skal udpeges i kommu-

neplanen:
Hvor er der sterst risiko?

@ @ @ @ Hvor opnas sterst synergi med andre
Oversvemmelseskort formai?

Hvad kan udferes hurtigt og let og med

stor effekt?
Risikokort * Prioritering * Ku;::" Hvor vil indsatsen vaere mest omkost-
ningseffektiv?
Hvilke praktiske bindinger kan der vaere
pa rekkefalgen?
@ Vardikort Er der mulighed for at gennemfere flles

projekter med vandseiskaber, nabokom-
muner, grundejere mv.?

Grundlaget for veerdikortlaegningen, har dels vaeret de oversvemmelseskort som
er udarbejdet for forskellige scenarier (ekstreme regnhaendelser, havstigninger
og grundvandsstand), dels de emner (i form af GIS-temaer m.m.) som Kommu-
nen har gnsket benyttet til vaerdisaetning af lokale vaerdier i kommunen. Grund-
laget og de benyttede parametre til den individuelle veerdisaetning (pr. emne) er
beskrevet senere i dokumentet. Desuden indgar en beskrivelse af risikokortlaeg-
ningen.

Den indledende screening paviser, at der er omrader i kommunen, som allerede
i dag er truede i forbindelse med oversvemmelser - savel udbyggede som omra-
der i det abne land. Klimaforandringerne kan medfere at risikoen i disse omrader
vil ages.

Materialet vil indga i Kommunens prioritering af indsatser.

www.niras.dk Kerteminde Kommune: 1
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2 KORTLAGNING
FN’s klimapanel, IPCC, har opstillet forskellige scenarier for fremtidens klima.
Scenarierne er opstillet ud fra antagelser om samfundsudviklingen. Pa baggrund
af disse scenarier er konsekvenserne for klimaet beregnet.

| det feelles udgangspunkt for klimatilpasningsindsatsen i Danmark er det siden
2010 anbefalet at anvende klimascenariet A1B for perioden frem mod 2050. Det
er ikke muligt at seette sandsynligheder pa de enkelte scenarier og dermed ma
de betragtes som vaerende ligeveerdige. For perioden 2021 til 2050 er konse-
kvenser pa klimaet for de enkelte hovedscenarier meget ens og dermed kan alle
scenarierne repraesentere denne periode. DMI har beregnet konsekvenserne for
klimaet i perioden 2021-2050 ud fra scenarie A1B.

Klima- og ekstrems gendringer i Danmark frem til 2050 ifalge DMI

Arsmiddeltemperatur (A1B-scenariet) +1.2° C (£ 0.2°C)
Arsmiddelnedbgr (A1B-scenariet) +7% (£ 3%)
Frostvejr (A1B-scenariet) - 24 dggn
Veekstsaeson (A1B-scenariet) + 40 dggn
Hedebglge (A1B-scenariet) + 1,3 dggn
Antal dagn med mere end 10 mm nedbear (A1B-scenariet) + 3 dagn
5-degnsnedber (A1B-scenariet) + 6 mm
Middelintensitet, nedber (A1B-scenariet) +0.2 mm/d
Kraftige haendelser, nedbgr (A1B-scenariet) + 1 daggn
Forventet stigning i havvand (middelvandstandsstigning) 0,1-0,5m
Vindbidrag ved stormflod 0-0,10 m
Landhaevning -(0,0-0,10)m

Foruden de effekter, som er beskrevet i ovenstaende tabel, kan det naevnes at
gndringer i nedbgren vil betyde, at grundvandsstanden ligeledes aendres.

Kort sagt, sa tyder beregningerne af det fremtidige klima i Danmark p4a, at det
bliver varmere, vadere og mere ekstremt.
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Kortleegningen bestar af tre dele:

1. Oversvemmelseskort: Oversvemmelseskortet bestar af de omrader,
som potentielt kan blive oversvgmmede ved et eller flere af de valgte
scenarier: Ekstremregn, stormflod eller grundvandsstigninger.

2. Veerdikort: Vaerdikortet er et kort, som viser den vaegtede sum af de
veaerdielementer, der kan veeret truet i forbindelse med oversvemmelser.
Det drejer sig eksempelvis om bygninger, saerligt sarbare institutioner og
kulturarv. Vaegtningen er baseret pa en pointliste fastlagt af Kerteminde
Kommune.

3. Risikokort: Risikokortet er en sammenlaegning af oversvemmelseskor-
tet og veerdikortet. Dermed fremkommer et kort, som viser de veerdier,
som har risiko for at blive oversvammede.

| det felgende beskrives fgrst kortleegningens resultater og dernaest fglger en
detaljeret beskrivelse af veerdi, oversvemmelses og risikokortene.

DATAGRUNDLAG
Folgende datasaet anvendes som input til kortlaegningen:

Oversvemmelseskortene
Hydrologisk tilpasset hgjdemodel
Regnhaendelseskort
Stremningskort

Havstigningskort
Vandlgbsstigningskort
Grundvandsstigningskort

Veerdikortet

Bygninger
Kloakerede omrader
Natur

Veje

Forsyning
Fortidsminder
Landbrugsomrader

Foruden ovenstdende datasaet, har matrikelkortet ligeledes veeret anvendt.

| det fglgende beskrives de enkelte dataseet. Datas oprindelse, hvilken bear-
bejdning der er blevet udfert samt eventuelle fejl og mangler.

Hydrologisk tilpasset hgjdemodel
NIRAS opdaterede version af den danske hgjdemodel anvendes som udgangs-
punkt. Fglgende hydrologiske tilpasninger anvendes:

e GST’s hydrologiske tilpasninger (frie data)
¢ NIRAS’ egne vandigbsrettelser
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3.2

3.2.1

o NIRAS’ egne hydrologiske tilpasninger
¢ NIRAS’ fotogrammetrisk registrerede digerettelser

Regnhandelseskort

Lavninger beregnes for 5, 10, 20, 50 og 100 ars heendelser, som fremskrives {il
2050. | byerne Kerteminde, Langeskov og Munkebo anvendes forsyningsover-
svgmmelseskortene.

Regnhaendelserne fremskrives med en klimafaktor, som fremgar af nedenstaen-
de skema. Klimafaktorerne er klimatilpasning.dk’s anbefalede vaerdier.

Hzendelse 2010 2050 2010 til 2050
5 ars regn 36 mm 40 mm 1.11
10 ars regn 50mm 57 mm 1.14
20 ars regn 58 mm 67 mm 1.15
50 ars regn 71mm 83 mm 1.17
100 ars regn 82 mm 97 mm 1.18

Tabel 1 — Anvendte regnhaendelser er markeret med fed skrift.

Regnhaendelserne tager udgangspunkt i DMI’s tekniske rapport 10-17. Regn-
haendelserne er fra station 28030 Agernaes, som er den DMI vejrstation, der
vurderes at repraesentere Kerteminde kommune bedst.

De anvendte regnhaendelser er dagnmidler.

5 ars haendelsen er beregnet ud fra en CDS regn, som er kalibreret i forhold til
10 ars degnmiddelhzendelsen.

Pa grundlag af de kloakerede oplande (feelleskloakerede og separatkloakerede
oplande) skelnes mellem by og land. | byomraderne anvendes forsynings over-
svgmmelseskortene.

Lavninger i landomraderne lavere end 10 cm og/eller mindre end 25 m? frasorte-
res fordi de vurderes at vaere uden betydning i de samlede beregninger.

Forsyningsoversvemmelseskortene
Kommunen har leveret regnhaendelseskort beregnet for Kerteminde, Langeskov
og Munkebo byomrader.

Fordi det ikke har vaeret muligt at lokalisere en praecis afgreensning af disse be-
regninger, blev kloakoplandspolygoner anvendt til afgraensning mellem by og
land, og dermed mellem de beregnede regnheendelseskort og forsyningskortene.

Kortene indeholder regnheendelser for 5, 10, 20, 50 og 100 ars heendelser.
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3.3

3.4

Stremningskort

Stremningskort (Flow map) for skybrudsscenarier beregnes. Kortet viser hvor
vandet strammer og det akkumulerede opland, dvs. det angiver den potentielle
vandmaengde i et givent punkt (Populeert sagt 'hvor mange celler opstrems, der
leverer vand til den valgte celle’. Det beregnede opland er antal celler x 2,56m? (
1,6 x 1,6 = 2,56)).

Stremninger i lavninger og stremninger med et opland mindre end 2.500 m?
frasorteres. Desuden udvides streamningerne, sa de inkluderer nabocellerne.

Havstigning
Med udgangspunkt i felgende hgjvandshaendelser beregnes et kort over de
oversvgmmede omrader.

For beregning af stormflodshaendelser for A1B-scenariet i Kerteminde i 2050
anvendes folgende havstigninger (markeret med fed skrift):

Middelvands- (2050 2050
standsstigning | (beregnet) |(afrundet)

5 ars 133 50 cm 192 cm 180 cm
10ars 146 50 cm 201 cm 200 cm
20ars 157cm 50cm 219 cm 210 cm
50ars 171cm 50cm 232 cm 220 cm
100ars 180cm 50 cm 240 cm 230 cm

Tabel 2 — Resultater beregnet ud fra data fra Kystdirektoratet og klimatilpasning.dk

Den anvendte hgjvandsstatik er for Kerteminde havn og fra Kystdirektoratets
Hgjvandsstatistikker 2012. Den valgte havstigning er sammenholdt med hgj-
vandsstatiskkerne for "45 Odense Fjord, Gabet” og "46 Odense”.

Lokale haendelser i perioden 1980-2012 (kilde: Hgjvandsstatistikker 2012):

e 1. november 2006: 170 cm
e 15. februar 1989: 158 cm
e 28. november 1983: 136 cm

Havstigningskortet er beregnet ud fra NIRAS’ hydrologisk tilpassede hgjdemo-
del.

Havstigningstaerskelskortet angiver ved hvilken havvandsstandskote cellen vil
blive oversvemmet ved, dvs. hvor meget skal havet stige far det pageeldende
omrade bliver oversvemmet. Modellen beregner teerskelveerdierne, hvilket bety-
der at et lavtliggende omrade bag et dige, farst bliver oversvemmet nar vandet
leber over diget.
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Figur 1

3.5

3.6

Normal havvandstand

> Forsimplet haevet havvandstand
\-—

Kritisk kote/tzerskelvaerdi
Korrekt haevet havvandstand

Bemaerk dog at i denne model kan et hul i et dige mange kilometer vaek, sagtens
medfgre at et omrade bliver oversvemmet. Modellen kan derfor kun i begreenset
omfang anvendes til lokale havstigninger/stormfloder.

Vandlgbsstigningskort

Fra Geodatastyrelsens kortforsyning anvendes et kort, som viser de omrader der
bliver oversvemmede hvis vandet stiger mellem 10 cm og 100 cm i udvalgte
vandigb.

Temaet viser oversvemmelsesudbredelsen ved vandlgbene (starre stramnings-
veje). Vandspejlet er haevet i 10cm intervaller i forhold til koter i hajdemodellen.
Vandstanden er ekstrapoleret mellem stramningsvejene. Der er ikke foretaget
hydrauliske beregninger eller anvendt hydrologiske data.

Grundvandsstigningskort

Til undersggelse af hvilke omrader der oversvgmmes af grundvand tages ud-
gangspunkt i grundvandsstandskortet for en medianklimamodel frem til ar 2050.
Det indeholder veerdier for en hgj grundvandstand i det gverste frie grundvands-
spejl, som repraesenterer hgjeste 5-dggns grundvandsstand, der i gennemsnit
overskrides én gang hvert 10. ar.

Grundvandskortet er beheeftet med stor usikkerhed (ca. £0,5 m), iseer i de kloa-
kerede omréader.

Data er udarbejdet af GEUS og er indhentet igennem Geodatastyrelsens kortfor-
syning.
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3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

Bygninger

Kerteminde Kommune har leveret oplysninger om bygningernes anvendelser,
der er baseret pa en BBR-geokodning af alle bygninger i kommunen. Fglgende
hovedinddelinger af bygninger er anvendt (se bilag 1 for detaljer):

Seerligt sarbare bygninger

Fredede bygninger

Industri og handel

Institutioner og offentlige bygninger (inkl. radhus)
Beboelse (inkl. sommerhuse og fritids

Resterende bygninger (garager, carporte, udhuse m.m.)

Ved at sammenholde et udtraek fra BBR indeholdende bygninger med kaelder og
de geokodet bygninger, var det muligt at lokalisere alle bygninger med keelder.

Analysen resulterede i et kort bestaende af bygninger, deres anvendelser og
hvorvidt de har keelder eller ej.

Kloakerede omrader
Til definition af de kloakerede omrader anvendes kloakoplandene. Kloakoplan-
dene inkluderer felleskloakker og separatkloakerede oplande.

Data er modtaget fra Kerteminde Kommune.

Natur

Kerteminde Kommune har leveret de omrader, som definerer seerlig veerdifuld
natur. Disse arealbaserede temaer er anvendt uden viderebearbejdning.

Fortidsminder

Kommunen har leveret et punktbaseret temalag med fortidsminder. Disse punk-
ter indgar ligeledes uzendrede i det videre arbejde.

Transport

Kommunen har leveret korttemaer indeholdende vigtige veje og motorveje. Disse
linjeelementer er omsat til arealer, ved at tildele dem en standardbredde som
fremgar af nedenstaende tabel:

Vigtige veje 3,5m
Motorvej 6,0 m
Forsyning

Kommunen har leveret informationer om elforsyningsstationer og pumpestatio-
ner for kloak.

www.niras.dk

Kerteminde Kommune: 7
Klimatilpasningsplan 2013, Kortlaegning og analyser



3.13

Informationerne om elforsyningen indeholder placeringen af koblingsstationer og
netstationer, der foreligger som punkter. Hovedstationernes placeringer er leve-
ret som arealer.

Kloakpumpestationerne er leveret som punkter. Det er kun de pumper, som er
truet af hgjvande over 170 cm og regnvand, der er inkluderet.

Marker

Kommunen leverede informationer om arealer af seerlig interesse for landbrugs-
erhvervet udpeget pa grundlag af jordbrugsanalyser mm. Oplysninger foreld som
arealer.

Disse informationer er inkluderet uden yderligere bearbejdning.

VARDIKORTET

Veerdikortet er et celle- / gridopdelt kort, som for hver celle angiver det veerditab,
der kan opsta ved en oversvgmmelse af hele cellen. Cellernes veerdi kan enten
veere en veerdi i kr., som angiver cellens samfundsgkonomiske veerdi, eller cel-
lerne kan veere tildelt point, som repraesenterer en relativ veerdi imellem anven-
delsestyperne. Vaegtningen i veerdikortet tager udgangspunkt i en politisk be-
stemt veerdi- eller pointliste, der er valgt og prioriteret af kommunen.

| forbindelse med en oversvgmmelse er der mange andre konsekvenser end den
direkte gkonomiske skade pa omradet. Ofte overstiger falgerne af en over-
svgmmelse de direkte gkonomiske tab. F.eks. vil oversvammelsen af en bolig,
have store menneskelige konsekvenser. Ligeledes vil den samfundsmaessige
konsekvens af oversvemmelse af en industribygning ofte overstige de direkte
gkonomiske skader.

Veerdierne er fremkommet ved at vurdere konsekvenser ved en oversvgmmelse
af de enkelte anvendelsestyper. Konsekvenserne kan inddeles i fem hovedgrup-
per: @konomiske, samfundsmeessige, miljg, kulturelle og menneskelige konse-
kvenser.

Samfundsmeessige konsekvenser er f.eks. konsekvenserne af en oversvemmel-
se af veje og jernbaner. De menneskelige konsekvenser er sundhed, sociale og
trygheds omkostninger af en oversvgmmelse.

Det skal her understreges at veerdisaetningen er et politisk veerktaj og at priorite-
ringen er fastlagt af Kommunen. Vaerdisaetningen skal afspejle de samfunds-
maessige konsekvenser der er effekten af, at den pagaeldende anvendelsestype
bliver oversvgmmet.

Veerdiberegningsmetoden er baseret pa et pointsystem. Herved forstas, at de
enkelte objekttyper tildeles point efter deres veerditab i forbindelse med over-
svgmmelse. Eksempelvis tildeles beboelsesbygninger 8 point pr. m? og industri-
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bygninger 10 point pr. m?. Den anvendte pointoversigt fremgar af Tabel 3. Vur-
deringen er i dette eksempel, at den samfundsmeessige veerditab ved produkti-
onsstop i en industribygning er stgrre end vaerditabet i en beboelsesbygning.

Veerdikortet etableres ud fra de anvendelsestyper, der gnskes inkluderet i analy-
sen. Anvendelsestyperne kan vaere boliger, industri, offentlige bygninger, vand-
boringer, veje, jernbaner etc.

Veerdikortet er beregnet i 1,6 x 1,6 m celler. Det er dermed forholdsvis nemt at
se de bagvedliggende beregninger, som indgar i en celles samlede veerdi. For at
sikre en vis anonymitet omregnes veerdikortet til starre celler p4 100 x100 m. Der
er fremstillet to versioner, hvor hver 100 m celle enten er tildelt den maksimale
veerdi eller summen af veerdierne — se mere i afsnit 4.1. Andre gridstarrelser kan
beregnes pa grundlag af den fulde oplgsning i veerdikortet (1,6 meter gridsterrel-
se).

De enkelte typer anvendelse er tildelt en vaerdi og indenfor hver celle beregnes,
hvor meget de pageeldende anvendelser udger af det samlede celleareal og
dermed, hvilken veerdi cellen repraesenterer.

Anvendelsestyperne kan i inputmaterialet veere defineret som polygoner/arealer,
linjer eller punkter. Fer de kan anvendes i veerdikortets celleopdeling, er det for
enkelte af datatyperne ngdvendigt at bearbejde disse:

e Polygoner. Anvendelsestyper, som bestar af polygoner kan for det me-
ste anvendes uden yderligere bearbejdning.

e Linjer. Linjebaserede anvendelsestyper, som f.eks. veje, konverteres of-
test til polygoner, ved at tildele en bredde til linjerne. For vejes vedkom-
mende vil det veere vejens standardbredde.

o Punkter. Anvendelsestyper repraesenteret vha. punkter, kan enten veere
punktbaserede typer, som f.eks. vindmaller eller vandboringer. Disse ty-
per anvendes som punkter, hvor antallet indgar som en parameter i
veerdikortet. Punkter kan derudover veere et adresseudtraek, der f.eks.
angiver hvilke adresser der er kategoriserede som industri. Punktadres-
seudtraekkene omsaettes enten vha. attributter eller polygoner fra andre
kilder til arealer i kvadratmeter.

Alle anvendelsestyperne er individuelt oversat til celler, dvs. polygon- og punkt-
temaerne deles op i celler.

Veerdikortet fremstilles derefter ved for hvert lag at multiplicere cellen med veer-
dien. Veerdierne er en veerdiseetning af hvor stor et vaerditab der vil vaere hvis
den givne type bliver oversvammet enten udtrykt pr. kvadratmeter eller pr. en-
hed.
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Anvendelserne er veerdisat efter fglgende veerdier:

Hovedgruppe | Anvendelse Datakilde Point pr.
(Se kap. 1) enhed

Bebyggelse Seerlige risiko bygninger Bygninger m? 1.000
Fredede bygninger Bygninger m? 10
Offentlig service Bygninger m? 9
Fjernvarmecentral Bygninger m? 1.000
Beboelse Bygninger m? 8
Fritidshuse Bygninger m? 4
Resterende bygninger Bygninger m? 3

Landbrug Seerlig veerdifuld land- Marker m? 2
brugsomrader

Forsyning Hovedstationer Forsyning m? 1.000
Koblingsstationer Forsyning punkt  1.000
Netstationer Forsyning punkt  1.000
Kloak pumper Forsyning punkt  1.000

Natur Seerlig veerdigfuld natur Natur m? 1

Transport Motorvej Transport m?
Vigtige veje Transport m? 6

Fortidsminder Fortidsminder Fortidsminder punkt 30

Tabel 3 — Veerdikortets veerdier. (Se bilag 1 for detaljer)

| bilag 1, ses en oversigt over det materiale der er stillet til radighed for projektet,
hvilken geometritype (punkt, areal, linje), som materialet foreligger i og hvilken
veerdi anvendelsen er tildelt. Vaerdierne af anvendelsestyperne er tildelt efter
felgende kriterier:

e Udgangspunktet for vaerdisaetningen er baseret pa Region Midts vejled-
ning om inmatinasning1. Mere specifikt er det "Samsg-metoden” pa s.
36.

e Anvendelsestyper, som ikke gnskes oversvgmmede, tildeles vaerdien
1.000 pr. punkt eller mZ.

¢ Informationer indsamlet ved mgder og samtaler med kommunen.

e Anvendelsestyper, som ikke er inkluderet i tabellen, er tildelt veerdier,
som erfaringsmaessigt (det vil sige fra tilsvarende projekter i andre kom-
muner) vurderes repraesentative.

'Se RegionMidts hiemmeside (www.rm.dk)
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4.1

Der er fremstillet felgende veerdikort:

1. Etsamlet veerdikort. Bestdende af alle de i Tabel 3 neevnte anvendelses-
typer. Dette veerdikort indeholder ingen information og hvorvidt en byg-
ning har keelder eller e;.

2. Etveerdikort bestaende af bygninger uden kaelder
3. Et veerdikort bestaende af bygninger med keelder

Disse tre specielle veerdikort anvendes efterfalgende til szerskilte analyser. An-
vendelserne i disse vaerdikort er ikke veerdisat, da de kun indeholder en type
anvendelse.

Anonymisering af vardikortet

Veerdikortet er fremstillet i 1,6 m celle stagrrelse. Det ggr veerdikortet meget leese-
venligt, da det er forholdsvis nemt at laese arsagen til at en celle har faet den
veerdi.

Der kan veere arsager til at det er gnskeligt at anonymisere vaerdikortet, saledes
at det er vanskeligt at se, hvorfor et omrade har den tildelte veerdi. Det bgr naev-
nes at alle de anvendte informationer som er anvendt til fremstillingen af veerdi-
kortet er offentlige til gengaengelige.

For at anonymisere veaerdikortet er 1,6 m cellerne omregnet til 100 m celler. Veer-
dierne i 100 m cellerne er den maksimale vaerdi som er i den enkelte celle. Den-
ne metode er valgt, dels for at fastholde lzesbarheden og for at undga at kritiske
veerdier ikke bliver reduceret til en ikke-kritisk veerdi. Leesbarheden fastholdes
ved at den veerdi 100 m cellen far er en direkte konsekvens af en af arealanven-
delserne indenfor cellen.

En anden metode er, at for hver 100 m celle udregnes summen af alle 1,6 m
cellerne. Denne metode har den ulempe at lzesbarheden reduceres, fordi det kan
veere vanskeligt at identificere arsagen til at en given celle har faet tildelt den
pageeldende veerdi. Dertil vil sumkortet fremhaeve omrader med generelt hgje
veerdier.

De to forskellige 100 m celle vaerdikort, viser derfor to meget forskellige situatio-
ner. Maks veerdikortet fremhaever ekstremerne, mens sumkortet fremhasver om-
rader med mange hgje veerdier.

OVERSVOMMELSESKORTET

Et oversvemmelseskort er et kort, som er delt i celler / grid, hvor hver celle angi-
ver en sandsynlighed for at den pageeldende celle bliver oversvgmmet.
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5.1

Oversvgmmelseskortet er fremstillet i 1,6 m x 1,6 m celler, men omregnet i den
endelige aflevering til 100 x 100 meter celler.

Der er fremstillet falgende oversvemmelseskort:

Ekstremregn 5,10, 20,50 Sandsynlighed Viser sandsynligheden
og 100 ars for at en given celle bli-

ver oversvgmmet
Havstigning 5,10, 20, 50 Sandsynlighed Viser sandsynligheden
og 100 ars for at en given celle bli-

ver oversvgmmet

Grundvand Middel Ja/nej Viser de omrader, som
muligvis bliver bergrt ved
en grundvandsstigning

Vandlgbsstigning 0.1til1m 1/stigning Viser konsekvenserne
ved en vandlgbsstigning
fra 10 til 100 cm

Stremning Ja/nej Viser de omrader, som
kan blive beskadiget af
stremmede vand ved

ekstremregn
Regn dybde >30cm 5, 10,20,50 Sandsynlighed Viser sandsynligheden
og 100 ars for at en given celle bli-

ver oversvgmmet

Hav dybde > 30 cm 5,10, 20,50 Sandsynlighed Viser sandsynligheden
og 100 ars for at en given celle bli-
ver oversvgmmet

Tabel 4 - Oversvemmelseskortene
De oversvgmmelseskort, som har en sandsynlighedsveerdi, er fremstillet ved at
der for hver celle er angivet en sandsynlighed for om den pagaeldende celle bli-

ver oversvgmmet af vand. Sandsynlighederne er udregnet ud fra hvilken haen-
delse den tilhgrer — se Tabel 5.

2050 haendelser Sandsynlighed Sandsynlighed

5ars 20 gange pr. 100 ar 0,20
10 ars 10 gange pr. 100 ar 0,10
20 ars 5 gange pr. 100 ar 0,05
50 ars 2 gange pr. 100 ar 0,02
100 ars 1 gange pr. 100 ar 0,01

Tabel 5 - De enkelte haendelser og deres sandsynligheds vaerdi.

Ekstremregn
Oversvemmelseskortet, der viser ekstremregnshaendelser, er sammensat af
regnhaendelser delt op i land og by. Datagrundlaget er regnhaendelseskortet.
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5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

| landomraderne er anvendt en regnheendelse fremskrevet til 2050.

| de kloakerede omrader i Kerteminde, Langeskov og Munkebo er der anvendt
forsyningsselskabernes beregnede regnhaendelser.

Cellerne indeholder en vaerdi, som angiver sandsynligheden for at de bliver
oversvgmmede.

Havstigning

Oversvemmelseskortet for havstigning er fremstillet ud fra datagrundlaget for
havstigning. For hver celle er angivet en vaerdi, som angiver sandsynligheden for
at den bliver oversvgmmet.

Grundvand

Oversvemmelseskortet for grundvand viser de omrader, hvor grundvandet ifelge
grundvandsstigningskortet (se datagrundlag) vil veere teettere pa end 1 m fra
terreen i 2050, ved et middel vad klimamodel.

De omrader, der ligger udenfor de kloakerede omrader og hvor grundvandet er
teettere end 1 m fra terreen, anses for at veere i risiko for at blive oversvemmede.

Vandlgbsstigning
Vandlgbsstigningskortet viser de omrader der kan blive oversvgmmede ved en
given vandlgbsstigning. Veerdierne er den reciprokke vandlgbsstigning.

For at give en sandsynlighed for at stigningen finder sted, skal de enkelte vand-
labs oplande m.m. unders@ges. Det er udenfor denne analyses rammer.

Stremning

Stremningsvejsoversvgmmelseskortet, viser de omrader, hvor der muligvis vil
stremme stgrre maengder vand i forbindelse med en ekstremregn. Kortet viser
de veje vandet vil fglge, men ikke vandets hastighed.

Regndybde

Ekstremregnsdybde oversvgmmelseskortet viser de omrader, hvor der ved en
given regnhaendelse er mere end 30 cm vand i cellen. Cellerne har veerdi efter
regnhaendelsens sandsynlighed.

Havdybde

Havstigningsdybde oversvemmelseskortet viser de omrader, hvor der ved en
given havstigningshaendelse er mere end 30 cm vand i cellen. Cellerne har veer-
di efter havstigningshaendelsens sandsynlighed.
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6 RISIKOKORTET

Risikokortet er kombination af oversvemmelseskort og veerdikort. Risikokortet
angiver omkostninger ved oversvemmelser. Risikokortet giver et billede af den
gkonomiske risiko der er forbundet med oversvemmelserne.

Screeningsrisikokortet fremstilles ved at gange sandsynligheden for oversvem-
melsen med veerdierne fra veerdikortet.

Vha. risikokortet er det muligt at identificere de omrader hvor sandsynligheden
kombineret med vaerdien er hgj, og dermed risikoen for at der sker et ugnsket
veerditab. Risikokortet skelner ikke mellem en hgj sandsynlighed og en hgj veer-
di, dermed vil omrader med stor sandsynlighed og lille vaerdi have samme risiko
som et omrade med hgj veerdi og lille sandsynlighed. Nedenstaende risikovurde-
ringsmatrix viser princippet. Bemeerk at risici med samme veerdi kan hgre til to
forskellige grupper, f.eks. er veerdien 4, med i bade grgn og mellem gruppen.

Figur 2

Risiko matrice. Sandsynlighe-
den (frequency) gange med
veerdien (severity) giver risiko-
en.

Som det ses vil en lav sand-
synlighed med stor veerdi have
samme risiko som det modsat-
te.

=y

FREQUENCY
Tkt

2

SEVERITY

I nedenstaende risikomatrice er risikoerne for de vaerdier og sandsynligheder,
som er anvendt i kortlaegningen beregnet. Desuden er der vist et forslag til ind-
deling af risikoerne i risikogrupper.
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Forslag til risikogrupperne kan tolkes pa fglgende made:

¢ Rad gruppe (>2,30): Denne gruppe indeholder alle de risikoomrader,
som ikke kan tolereres. Det er f.eks. veerdier, som ikke ma oversvgm-
mes (f.eks. seerlige risiko bygninger og forsyning). Desuden indeholder
den veerdier, som det ikke tolereres oversvgmmet for ofte, f.eks. boliger
som oversvgmmes hvert 5. ar.

¢ Orange gruppe (1,15-2,29): Indeholder veerdier, som helst ikke ma
oversvemmes for ofte. F.eks. er boliger som oversvgammes ved en 10
ars haendelse i denne gruppe og sommerhuse ved 5 ars haendelser.

o Gul gruppe (0,29-1,14): Denne gruppe er "mellem gruppen”, dvs. disse
risici kan muligvis godt tolereres. Til denne gruppe tilhgre bl.a. fortids-
minder, som oversvgmmes sjeeldnere end 50 ar.

e Lysegren og gren gruppe (<0,29): Disse to grupper er risici, som der
med henholdsvis stor og stgrre sandsynlighed kan tolereres. F.eks.
oversvemmelse af seerligt vaerdifule landbrugsarealer sjaeldnere end 20
ar.

Grupperingerne er et forslag og en illustration af hvordan risikokortet og risiko-
matricen kan anvendes til at lokalisere indsatsomraderne.

Sandsynligheder
Risikomatrice 100 ar 50 ar 20 ar 10 ar 5ar
0.01 0.02 0.05 0.1

1000 m2
1000 punkt

30 punkt

10 m2

9 m2

8 m2

4 m2

3 m2

2 m2

1 m2

Tabel 6 - Forslag til gruppering af risici

De fremstillede risikokort fremgar af nedenstaende tabel. Vaerdikortene er angi-
vet som sgjler og oversvgmmelseskortene som raekker og de resulterende risi-
kokort ses som krydser i de enkelte celler.

www.niras.dk Kerteminde Kommune: 15
Klimatilpasningsplan 2013, Kortlaegning og analyser



6.1

Samlet Bygninger Bygninger
veerdikort |uden kzlder |med kzelder

Ekstremregn

Havstigning
Stremningsveje
Vandlgbsstigning

Grundvandsstigning

Ekstremregn dybde

Havstignings dybde

Tabel 7 - Oversigt over de fremstillede risikokort

Risikokort fremstillet vha. det samlede vardikort
Det samlede risikokort er sammenholdt med oversvemmelseskort for ekstrem-
regn, havstigning, vandlgbsstigning og grundvandsstigninger.

Vha. disse fire risikokort er det muligt at identificere de omrader hvor en hg;j
oversvgmmelsessandsynlighed er kombineret med en hgj veerdi og dermed er
der en hgj risiko for at der sker et ugnsket hgjt vaerditab.

Risikokortet af det samlede veaerdikort er fremstillet i tre forskellige udgaver:
1. Risikokort med 1,6 m celle starrelser
2. 1,6 mrisikokortet omregnet til 100 m celler med den maksimale risiko.
3. 1,6 mrisikokortet omregnet til 100 m celler med den summerede risiko
Disse tre versioner af risikokortet viser tre meget forskellige resultater.

Risikokortet bestaende af 1,6 m celler er fremstillet ud fra 1,6 m veerdikortet og
1,6 m oversvemmelseskortet. De to risikokort med 100 m celler er begge udreg-
net ud fra 1,6 m celle risikokortet.

Risikokortet med de maksimale risici, er direkte sammenligneligt med 1,6 m risi-
kokortet. Da den veerdi cellen har direkte kan lokaliseres blandt 1,6 m cellerne.
Dermed ages laesbarheden af kortet. Til gengaeld bliver arealet af de kritiske
omrader markant forgget og kortet viser ekstremerne.

Risikokortet med den summerede risiko er mindre laesbart end de to andre risi-
kokort, da det kan vaere vanskeligt at identificere hvorfor en given celle har den
risiko, som den har faet tildelt. Dette medfarer, at det kan vaere vanskeligt at
udarbejde en risikomatrice for risikokortet. Derimod vil denne metode fremhaeve
de omrader med mange hgije risici og nedtone omrader med fa risici.
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6.2

6.3

Risikokort fremstillet vha. bygninger med kalder

Disse risikokort viser de bygninger, som er i risiko for at fa kaeldrene oversvem-
mede med vand, enten fordi de ligger i en lavning, der (delvis) opfyldes ved en
ekstremregn eller som fglge af havstigning (stormflod eller generel havstigning).
Desuden vises de bygninger, som ligger teet ved en streamningsvej. Disse byg-
ninger vil have en forhgjet risiko for vandstader forarsaget af stremmende vand,
der kan medfare oversvemmede keeldre.

Risikokortet er et vektor kort, som vha. attributter pa hver bygning, viser sand-
synligheden for at den pagaeldende bygning bliver skadet for vand, som felge af
stremmende vand (Risk_Flow), havstigning (Risk_Flow) eller ekstremregn
(Risk_Regn). Sandsynlighedsveerdierne ses i Tabel 5. Risikokortet indeholder
alle bygninger, ikke kun dem som har risiko for at blive skadet.

Kendetegnet ved denne analyse er at vandet skal stige til over 10 cm dybde.

Risikokort fremstillet vha. bygninger uden kalder

Disse risikokort giver et samlet risikobillede for bygninger uden keelder. Foruden
at vise de bygninger, som ligger taet ved en stramningsvej, viser det de bygnin-
ger, hvor vandet vil stige over sokkelhgjde (30cm) ved en ekstremregnshaendel-
se eller en havstigning / stormflod.

Risikokortet er et vektor kort, som vha. attributter pa hver bygning, viser sand-
synligheden for at den pageeldende bygning bliver skadet for vand, som felge af
stremmende vand (Risk_Flow), havstigning (Risk_Flow) eller ekstremregn
(Risk_Regn). Sandsynlighedsveaerdierne ses i Tabel 5.

Risikokortet indeholder alle bygninger, ikke kun dem som har risiko for at blive
skadet.
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7 BILAG1

Veerdikort| Vaerdi | pr. enhed
type point

Bygninger
Seerlige risiko bygninger BRANDSTATIONER Bygning 1000 m?
Fjernvarmecentralen Bygning 1000 m?
El-, gas-, vand- eller varmevaerk, forbraendings- Bygning 1000 m?
anstalt m.v.. (230)
Evakuerings bygninger Bygning 1000 m?
Fredet Fredet og bevarings veerdige bygninger Bygning 10 m?
Industri/handel Transport- og garageanlaeg (fragtmandshal, luft- Bygning 10 m?
havnsbygning, banegardsbygning, parkerings-
hus) (310)
Bygning til kontor, handel, lager, herunder of- Bygning 10 m?
fentlig administration. (320)
Bygning til hotel, restaurant, vaskeri, frisgr og Bygning 10 m?
anden servicevirksomhed. (330)
Anden bygning til transport, handel etc. (390) Bygning 10 m?
Bygning til erhvervsmaessig produktion vedrg- Bygning 10 m?
rende landbrug, gartneri, rastofudvinding o. lign.
(210)
Anden bygning til landbrug, industri etc. (290) Bygning 10 m?
Bygning til erhvervsmaessig produktion vedrg- Bygning 10 m?
rende industri, handvaerk m.v. (fabrik, veerksted
o. lign.). (220)
Offentlige Institutioner / Offentlige bygninger Bygning 9 m?
Bygning til biograf, teater, erhvervsmaessig ud- Bygning 9 m?
stilling, bibliotek, museum, kirke o. lign. (410)
Bygning til undervisning og forskning (skole, Bygning 9 m?
gymnasium, forskningslaboratorium o. lign.).
(420)
Bygning til hospital, sygehjem, fgdeklinik o. lign. Bygning 9 m?
(430)
Bygning til daginstitution. (440) Bygning 9 m?
Bygning til anden institution, herunder kaserne, Bygning 9 m?
faengsel o. lign. (490)
Dggninstitution (plejehjem, alderdomshjem, Bygning 9 m?
bgrne- eller ungdomshjem). (160)
Bygning i forbindelse med idraetsudgvelse (klub- Bygning 9 m?
hus, idreetshal, svegmmehal o. lign.). (530)
Beboelse Stuehus til landbrugsejendom. (110) Bygning 8 m?
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Sommerhuse

Resterende bygninger

Forsyning

Fortidsminder

Natur

Transport

Landbrug

Fritliggende eenfamilieshus (parcelhus). (120)

Rakke-, keede-, eller dobbelthus (lodret adskil-
lelse mellem enhederne). (130)
Etageboligbebyggelse (flerfamiliehus, herunder
to-familiehus (vandret adskillelse mellem enhe-
derne). (140)

Kollegium. (150)

Anden bygning til helarsbeboelse. (190)

Sommerhus. (510)

Bygning til ferieformal m.v., bortset fra som-
merhus (feriekoloni, vandrehjem o. lign.) (520)
Kolonihavehus. (540)

Anden bygning til fritidsformal. (590)

Garage med plads til et eller to kgretgjer. (910)
Carport. (920)
Udhus. (930)

+ resterende....

Hovedstationer
Koblingsstationer
Netstationer
Forsyningen
Fortidsminder_Lokal

Seerlig vaerdifuld natur

MOTORVEJ
Vigtige veje

kort3_saerlige_veerdifulde_landbrugsomrader

Bygning
Bygning

Bygning

Bygning
Bygning

Bygning
Bygning

Bygning
Bygning

Bygning
Bygning
Bygning
Bygning

Areal

Punkt
Punkt
Punkt
Punkt

Areal

Areal
Areal

Areal

S
3

w w w w
3 3 3 3

N

1000
1000
1000
1000

30

N

N

N

punkt
punkt
punkt

punkt
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